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Abstract 


Electroluminescent systems with transparent electrode(s) and a multi-zone electroluminescent element in 
which the hole-injecting zone contains a neutral or cationic polythiophene and the adjacent hole-conducting 
zone contains aromatic amine compound(s). Electroluminescent systems contains a substrate, an anode, 
an electroluminescent (EL) element and a cathode, in which at least one of the two electrodes is 
transparent or semi-transparent to visible light and the EL element may contain a hole-injecting zone, hole- 
transporting zone, electroluminescent zone, electron-transporting zone and electron-injecting zone. The 
hole-injecting zone contains a neutral or cationic polythiophene of formula (!) and the hole-conducting zone 
adjacent to the hole-injecting zone contains aromatic amine compound(s) (A). Q<1>, Q<2> = H, optionally 
substituted 1-20C alkyl, CH20H or 6-14C aryl;, or Q<1> plus Q<2> = -(CH2)m-CH2- or 6-14C arylene; m = 
0-12, preferably 1 -5; n = 2-10,000, preferably 5-5000 
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@ Elektrolumineszierende Anordnungen unter Verwendung von Blendsystemen 



Elektrolumineszierende Anordnungen, enthaltend ein 
Substrat, eine Anode, ein elektrolumineszierendes Ele- 
ment und eine Kathode, wobei wenigstens eine der bei- 
den Elektroden im sichtbaren Spektralbereich transparent 
bzw. semitransparent ist und das elektrolumineszierende 
Element der Reihe nach enthalten kann: 
Eine lochinjizierende Zone, eine lochtransportierende 
Zone, elektrolumineszierende Zone, elektronentranspor- 
tierende Zone und eine elektroneninjizierende Zone, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die lochinjizierende Zone ein 
neutrales oder kationisches Polythiophen der Formel (I) 
enthalt. 



und die an die lochinjizierende Zone angrenzende lochlei 
tende Zone eine oder mehrere aromatische Aminverbin- 
dungen. 
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(I). 



worbie 

Q 1 und Q 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, ge- 
gebenenfalls substituiertes C 1 -C 2 o-Alkyl, CH 2 OH oder 
CQ-C 14 -Aryl stehen oder 

Or und zusammen -(CH 2 ) m -CH 2 - mit m = 0 bis 12, vor- 
zugsweise 1 bis 5, C 6 -C 14 -Arylen bedeuten, und 
n fur eine ganze Zahl von 2 bis 10000, vorzugsweise 5 bis 
5000 stent, 
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Beschrcibung 

Hinc elektroiumineszierende (Til J Anordnung ist dadurch charaklerisicru daB sic untcr Anlcgung cincr deklrischen 
Spannung unlcr StromnuB Licht aussendet. Derarligc Anordnungen sind unlcr dcr Bezcichnung "Ixuchldioden" (LKDs 
s = lighi cmitiing diodes) scit langem in der Tcchnik hekannt. Die Emission von Licht konmil dadurch zustande, daB po- 
sitive Ladungcn ("tx>chcr\ holes) und negative Ladungcn n«lcklroncn , \ electrons) unler Ausscndung von Licht rckom- 
biniercn. 

Bei der Entwicklung lichlcmillicrendcr Bauteilc fur Elektronik oder Photonik kommen heuie hauplsachhch anorgam- 
sche Ilalblcitcr, wie GaUiumarsenid, /.urn Einsatz. Aul Basis dcrarligcr Substanzen konnen punktlormige Anzeigeclc- 
to mentc hcrgcstellt werden. GroBllachige Anordnungen sind nicht moglich. 

Neben den Tlalbleilcrlcuchtdiodcn sind elektroiumineszierende Anordnungen auf Basis aufgedampfter nicdcrmoleku- 
larer organischer Verbindungcn bckannt (US-P 4 539 507, US-P 4 769 262, US-P5 077 142, EP-A 406 762, EP- 
A 278 758. HP- A 278 757). 

Weiterhin werden Polymerc. wie Poly-(p-phenylcne) und PolY-(p-phcnylcnvinylenc (PPV)) als elektrolunnneszie- 
15 rende Polymerc beschrieben: G. Lcising et al„ Adv. Mater. 4 (1992) No. 1; Friend et aL J. Chcm. Soc, Chetii. Commun. 
32 (1992); Saito et al., Polymer, 1990. Vol. 31, 1137; Friend cl al.. Physical Review B, Vol. 42, No. 18, 11670 oder 
WO 90/13148. Wei lore Bcispiclc fur PPV in Elcktrolumineszcn/anzeigen werden in EP-A443 861, WOA-9203490 
und 92003491 beschrieben. , 
EP-A 0 294 061 stelit einen optischen Modulator auf Basis von Polyacetylen vor. 
20 Zur Tlerslellung flexibler PoIymer-LKDs haben TIecger at al. losliche konjugicrte PPV-Derivale vorgcschlagen 
(WO 92/16023). " 

Polymerblends unterschiedlicher Zusammensctzung sind cbcnfalls bckannt: M. Stolka et al.. Pure & Appl. ( hem.. 
Vol. 67, No. 1, pp 175 -182, 1995; H. Basslcrct al., Adv. Mater. 1995,7, No. 6, 551; K. Nagai et aL, Appl. Phys. Lett. 67 

( 1 6), 1995, 2281 ; EP-A 532 798. 
25 Die organischen EL-Anordnungen enthalten in der Rcgcl cine oder mehrere Schichten aus orgamschen Ladungsirans- 
port verbindungcn, Der prinzipicllc Aufbau in der Reihenlblge der Schichten ist wie folgu 

1 "I'raaer, Substral 

2 Basisclektrodc / Anode 

30 3 Tix;her-injizicrende Schicht 

4 Ldchcr-lransporticrende Schicht 

5 Lichl-cmitticrcnde Schicht 

6 Eleklroncn-transporlicrcnde Schicht 

7 Elektrunen-inji/.ierendc Schicht 
35 8 Topclekirodc/Katiodc 

9 Kontakte 

lOUmhullung, Vcrkapselung. 

Die Schichten 3 bis 7 stellen das elektroiumineszierende Element dar. 
40 Dicscr Aufbau stelit den allgemeinslcn Pali dar und kann vcreinfacht werden, indem einzclne Schichten weggelassen 
werden, so daB cine Schicht mehrere Aufgaben ubcrniinmt. Im cinfachsien Pall bestcht cine EL-Anordung aus zwei 
Elektrodcn, zwischen denen sich cine organische Schicht beundct, die alle Eunktionen - inklusive dcr der Emission von 
Licht crfiilll. Derartige Systcme sind B. in der Annieldung WO 90/13148 auf der Basis von Poly-(p-phcnylenviny- 
len) beschrieben. 

45 Der Aufbau von Mehrschichtsvstcmen kann durch Aufdampfvcrfahrcn. bei denen die Schichten sukzessive aus der 
Gasphasc aufgebracht werden oder durch GieBvcrfahrcn erfolgen. GieBvcrfahrcn sind aufgrund der hohercn ProzeBge- 
schwindigkeiTen bevorzugt. Allerdings kann der AnloscprozcB cincr bereits aufgebrachten Schicht beini Ubcrschichten 
mil der nachsten Schicht in bcslimmtcn Fallen cine Schwicrigkeit darstcllcn. - 

Die Aufgabe der vorliegenden Erhndung ist die Bercitstellung von cleklroluminesziercnden Anordnungen mil hoher 
50 Lcuchtdichte, wobei die autV.ubringendc Mischung gieBbar aufgebracht werden kann. 

lis wurdc gefunden, daB clektrolumincszic rende Anordnungen, die unlengenannles Blcndsystem enthalten, dicse An- 
fordemngencrfullen. Tin folgenden ist der BegrilTZonc auch mil Schicht gleichzusclzen. 

Genensiand dcr vorliegenden Edindung sind daher elektroiumineszierende Anordnungen, enthaltcnd cin Substral. 
cine Anode, cin eleklrolumineszicrcndcs Element und cine Kathode, wobei wenigstens cine der bciden Elektrodcn im 
55 sichtbaren Spektralbcreich transparent bzw. scmitransparent ist und das elektroiumineszierende Element der Rcihc'nach 
enthalten kann: 

Fine loehinjizicrende Zone, lochtransponierende Zone, elektroiumineszierende Zone, elektronentransporticrende 
Zone und cine elektroneninjizierende Zone, dadurch gekennzcichnet. daB die loehinjizicrende Zone cin neutrales oder 
kaiionisches Polylhiophen der Formel (T) cnthali, 
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wobci 

Q 1 und Q 2 unahhiingig voneinander fur Wasscrstoff, gcgebenenfalls subsliluiertcs CVQjo-Alkyl, (<TT 2 OTT odcr ( V ; -(-!4- 
Aryl stehen odcr 

Q 1 und Q 2 zusammcn -(Ciym-CH?- mil in = 0 bis 12, vorzugswcise 1 bis 5, CV,-C 14 -Arylen bcdcutcn, und 
n fur cine ganzc Zahl von 2 bis 10 (XX), vor/ugsweisc 5 bis 5 000 stent, 

und die an die lochinjiziercnde Zone angrenzende lochlcitende Zone cine odcr mchrcrc aromatische Aminvcrbindungen, 
bevorzugt gcgebenenfalls subsiituieric Triphcnylaminverbindungcn, besonders bevor/ugt 'lVis-l,3JS-(aininophcnyl)ben- 
y.olvcrbindungcn A derPonncl (IT) enlhalt. 

Die sich zwischen lochinjizicrender Zone und Kaliodc befindlichen Zonen odcr Zone konncn auch mchrcrc Funklio- 
nen ubernehmcn" d. h. daB cine Zone z. B. lochlransportierende. elcklrolumincszicrende, c lektroncn Iran sport ie re nde. 
eleklroneninjizicrendc und/oder Subsian/.cn enlhallcn kann. 

Das elcklrolumincszicrende lilcment kann fcrncr cinen odcr mchrcrc Iran spare nle polymerc Binder B cnthallcn. 

Die gcgebenenfalls subsiituieric Tris-1 ,3,5-(aiiunophcnyl)benzol-Vcrbindung A stent fur cine aromatische ten i are 
Aminpvcrbindung der allgemcincn Formcl (II) 
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in welcher 

R 2 fur WasserstolT, gcgebenenfalls substituierles Alkyl odcr Halogen slcht, 

R* und R4 unabhiingig voneinander fur gcgebenenfalls subsliluiertcs CVC|<r Alkyl, Alkoxycarbonyl-subsiituiertes C r 
C ur Alkyl, jewcils gcgebenenfalls subsliluiertcs Aryl, Aralkyl odcr Cycloalkyl stehen. 

R* und R4 stehen unabhiingig voneinander bevorzugt fur C|-C 6 -Alkyl, insbesonderc Methyl, Kthyl, n- odcr iso- Propyl, n- 
, iso-, sec- odcr tcrt.-BulyL CVCVAlkoxycarbonvT-CrCVr^^yl. wie beispiclsweise Methoxy-, Kthoxy-, Propoxy-, Bu- 
ioxycarbonyl-(;,-(Valkyl, jewcils gcgebenenfalls durch Ci-Cj-Alkyl und/oder (VO-Alkoxy subsliluiertcs Phcnyl-CV 
C 4 -alkyl, Naphihyl-C|-(-4-alkyl, Cyclopeniyl, Cyclohcxyl, Phenyl, Naphlhyl oder Anthracyl. 

Besonders bevorzugt stehen R 3 und R 4 unabhiingig voneinander fur unsubstiluiertcs Phenyl odcr Naphlhyl odcr je- 
wcils einfach bis dreifach durch Mcihyl, Iilhyl, n-, iso-Propyl, Methoxy, Hthoxy, n- und/oder iso-Propoxy substituierles 
Phenyl odcr Naphthyl. 

R 2 siehi vor/.ugsweise fur WasserstolT. CpQr Alkyl, wie beispiclsweise Methyl, Uthyl, n- oder iso-Propyl, n-, iso-, 
sec.- oder.lert.-Bulyl, odcr Halogen. 

Dcrartigc Vcrhindungen unci deren TTerstcllung sind in US-A 4 923 774 fur den 1'insalzin der Kleklrophotographie be- 
schricben. welche hiermit ausdrucklich als Bcslandteil der Bcschreibung aufgenommen wird (''incorporated by refe- 
rence"). Die Tris-Nitrophenyl-Vcrbindung kann beispiclsweise durch allgemein bekannic kalalytischc Hydrierung bci- 
spiclweisc in Gcgcnwarl von Rancy-Nickcl in die Tris-aininophcnyl-Vcrbindung ubcrfuhrt werden (ITouhen-Weyl 4/1 C, 
14 102. Ullmann (4; 13, 135-148). Die Aniinoverbindung wird in allgemein bekanntcr Weisc mil subslituicricn l lalo- 
genbcnzolen umgcscizi. 

Bcispiclhaft seicn die folgendcn Vcrhindungen gcnannl, wobci die Substitution am Phcnylring sowohl in ortho, met a 
und/oder para zum Aminslicksloff erl'olgcn kann: 
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No ben der Komponenie A konnen gegebenen falls weiierc Lochleiter. /.. B. in I ; onn ciner Mischung mil dcr Kompo- 
nente A, /.urn Aufbau des eleklrolumincs/.iercndcn Hlementes eingescl/l wcrden. Dabci kann es sich einerscils urn cine 
odcr niehrerc Verbindungen der 1 ; orniel (II), wobei auch Gcniischc von Isoineren umfaBt wcrden, andererseiis auch um (o 
Mischungcn von lochlransporlierendcn Verbindungen mil. Verbindungen von A - mil der allgemcinen I 'onnel (II) mil 
vcrsehiedener Struktur handeln. 

Hine /usammcnsiellung moglieher weiierer lochleiiender Maierialien isl in liP-A 532 798 angegeben. 
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Im Fallc von Mischungcn dcr aroniaiischcn Amine konncn die Verbindungen in cinem belicbigen Verhallnis cinge- 
sclzl wcrden. 

Beispiclhafi seien gcnannl: 

Anthraccn- Verbindungen, /.. B. 2,6,9,1 (Kiel raisopropoxy anthraccn; Oxadiazol-Vcrbindungcn, z. B. 2,5-Bis(4-dicthyla- 
S minophenyl)-1 ,3.4-oxndiu/ol, Triphenylamin- Verbindungen, z. B. N.N'-Diphenyl-N^-diC.l-melhylphenyO-lJ'-biphe- 

nyl-4,4'-diainin; aromalische tcrliiire Amine, z. B. N-Phenylcarbazol, N-Isopropyl-carbazol und Verbindungen, die in 

lochlransporlicrcndcn Schichtcn einsel/.bar sind, wie sie in der japanischen Patenlanmeldung OtTcnlcgungsnr. 62-264 

692 besehrieben sind; ferner Pyrazolin- Verbindungen, z. B. l-Phenyl-3-(p-dielhylaminoslyryl)-S-(p-dielhYlanunophc- 

nyl)-2- pyrazolin; Styryl-Vcrbindungen, z. B. 9-(p-Dicihylaininostyryl)-anihrazen; II ydra/.on- Verbindungen, z. B. Bis- 
io (4-dimcihylamino-2-!ncthylphenyl)-phcnyl-nielhan; S(.il ben- Verbindungen, z. B. -(4-Meihoxyphcnyl)-4-N.N-dipheny- 

lamino-(4'-niethoxy)-slilben, linamin- Verbindungen, z. B. 1 ,l-(4,4'-dicLhoxyphenyl)-N,N-(4,4 , -dimethoxyphenyl)ena- 

min; Mctall- oder Nichtniclall-Phthaloeyanine und Porphyrin- Verbindungen. 

Bcvorzugl sind Tri phcnylamin- Verbindungen und/odcr aromalische terliare Amine, wobei die beispiclhafi. genannlcn 

Verbindungen besonders bcvorzugl sind. 
15 Malerialicn. die lochlcilende liigcnschaftcn aufweisen und in rciner Form oder als Mischparlncr zur Komponcntc A 

eingesetzt wcrden konncn, sind bei spiels wcisc die folgcndcn Verbindungen, wobei X 1 bis X 6 unabhangig voncinandcr 

fur H, Halogen. Alky!, Aryl, Alkoxy, Aryloxy stehen. 
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Me = Methyl 

Dicsc unci wciicrc Iicispiclc sind besehrieben in J. Phys. Cheni. 1993, 97, 6240- 6248 und Appl. Phys. Lctl., Vbl. 66, 
No. 20, 2679-2681. 

(jcncrcll konncn vcrschicdcnc Amine mil unicrschiccilichcr Crundsiruktur und/odcr unlerschiedlichon Subsiiiutions- 
musicm ucmischl werden. 
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X 1 bis X 6 sichcn unabhiingig voncinander vor/ugswcisc fiir Wasscrsloff, T ; luor, Chlor. lirom, ('r^-ur. insbcsondcrc 
C1-C4- Alkyl odcr -Alkoxy, Phenyl, Naphihyl, Phenoxy und/oder Naphlhyloxy. Die aromalischen Ringe konnen ein-, 
/.wci, drci- odcr vierfach. gleich odcr verschicden durch mindestens cincn Rest X 1 bis X 6 substituted sein. 

Die Polylhiophcne dcr wicderkehrenden Slruktureinhcit der Fonncl (I) sind hckanni (vgl. MP-A 440 958 und 339 
5 340). Die Herslellung der crfindungsgcmiiRcn Dispcrsioncn b/.w. Losungen isl in HP- A 440 957 und DK-OS 42 1 1 459 
bcschricbcn. 

Die Polylhiophcne werden in der Dispersion b/.w. Ti^sung hcvor/.ugt in kaiionischcrl ; onh, wie sie /.. B. durch Behand- 
lung der ncutralcn Thiophcnc mil Oxidationsmilleln crhaltcn werden, eingcselzt. Ublichc OxidalionsniiUel wie Kalium- 
peroxodisulfai werden fur die Oxidation verwendct. Durch die Oxidation crhaltcn die Polylhiophcne positive Ladungcn, 
10 die in den Pbrmcln nicht dargcstcllt sind, da ihre Zahl und ihrc Position nichi cinwandt'rei feststellbar sind. GemaB den 
Angabcn in liP-A 339 340 konnen sie dirckl auf Tragcrn hcrgeslelll werden. 

Vor/.ugsweisc stchen Q l und Q 2 in Fonncl (1) fiir -(CH2)m-CIT 2 - mil m = 1 bis 4, ganx besonders bevor/ugL fur 
F.lhvlcn. 

Bevor/ugtc kationische odcr ncutralc Polydioxylhiophcnc sind aus Strukturcinheilcn der Fonncl (ra) odcr (lb) aufge- 
15 haul 
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worin 

Q* und Q 4 unabhiingig voncinander fur Wassers toff, gegcbcncnfalls substiluiertes C\- bis C'tx-Alkyl. vor/.ugsweisc C|- 
bis C 1( r, insbcsondcrc CpCV Alkyl, CV his Cn-Alkcnyl- vor/.ugsweisc C?- bis CVAlkenyl, Cy bis CVCyeloalkyl, vor- 
/ugsweise Cyclopcntyl, Cyclohcxyl, C 7 - bis C.'15-Aralkyl, vor/ugsweise Phenyl-Ci-C 4 - alkyl, C> bis Cio-Aryl, vor/ugs- 

45 weisc Phenyl, Naphihyl, Cr bis Cix-Alkoxy. vor/ugsweise Ci-Cur Alkoxy, bcispiclswcise Melhoxy. lithoxy, n- odcr iso- 
Propoxy odcr C 2 - bis C l} <-Alkyloxycstcr stent und 

und Q 6 unabhiingig voncinander fiir Wasscrstoff, mil jewcils mindestens einer Sulfonatgruppe substituicrtcs Q- bis 
C is- Alky I, vor/ugsweise C r bis C| (r , insbcsondcrc C r Qr Alkyl, C 2 - bis C ir Alkcnyl. vor/ugswcisc (V bis CVAlkenyl, 
CV bis ( VCycloalkyl, vor/ugswcisc Cyelopcntyl, Cyclohcxyl. (.'7- bis Cis-Aralkyl. vor/ugswcisc Phcnyl-C r (.ValkyI, 

50 CV bis Cio-Ary I, vor/ugsweise Phenyl, Naphthyl, C r bis Ci S -Alkcxy, vor/ugswcisc C r C'i tr Alkoxy, bcispiclswcisc Mc- 
thoxy, lithoxy, n-odcr iso-Propoxy odcr CV bis CitcAlkyloxycstcr stent, wobci falls Q 5 fiir Wasscrstoff stchl. Q ty ver- 
schicden von Wasscrstoff ist und imigckchri. 

n fiir cine gan/c Zahl von 2 bis 10 000, vor/ugswcisc 5 bis 5 0(X) stchl. 

Besonders bevor/ugi sind kationische b/.w. ncutralc Polylhiophcne der Formcln (Ia-1) und (Ib-1) 

55 
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worin Q 5 und n die oben angegebene Bcdculung haben. 

Als Polyanioncn dicnen die Anionen von polymcren Carbonsauren, wie Polyacrylsaurcn, Polymelhacrylsaurc cxicr 
Polynialeinsauren und polymeren Sultbnsauren, wie Polystyrolsulfonsiiurcn und Polyvinylsulfonsaurcn. Dicse Polycar- 25 
bon- und -sulfonsauren konnen aueh Copolymere von Vinylcarbon- und Vinylsullbnsauren mil andercn polymerisierba- 
rcn Monomcrcn, wie Acrvlsaurccsicrn und Slvrol. sein. 

Besonders bevor/.ugl ist das Anion der Polyslyrolsulfonsaure als Gegenion. 

Das Moleku large wicht der die Polyanioncn liefcrndcn Polysiiuren bctragl vor/.ugsweise 1 000 bis 2 000 000. beson- 
ders bevor/.ugl 2 000 bis 500 000. Die Polysiiuren oder ihre Alkalisalzc sind iru Handel crhalilich, /.. B. Polystyrolsulfon- 30 
siiuren und Pol vacrv I siiuren, oder aber nach bekannten Verfahrcn hcrstelibar (siehc z. B. Houbcn-Weyl. Mcthoden der or- 
ganischen Chemie jid. E 20 Makromolekularc StofTe, Tcil 2 (1987), S. 1141 Q. 

Anstellc der fur die Bildung der Dispcrsioncn aus Polydioxylhiophencn und Polyanionen erfordcrlichen freien Poly- 
siiuren, kann man aueh Gcniische aus Alkalisal/.en der Puly siiuren und en I spree hen den Mengen an Monusuurcu ei n sei- 
ze n. 35 

Till Falle der Fornicl (Tb) und (Ib-1) tragen die Polydioxythiophene positive und negative Ladling in der Monomerein- 

heil sclbst. 

Das elektrolurnines/.ierende I {lenient kann gegebenen falls eine weilerc funklionalisierte Verbindung aus der Gruppc 
der loehinji/.ierenden und/odcr lochl ran sport ierenden Materialien, ein lumineszierendes Material C und gegebenen tails 
Hleklronentransport materialien cnthallen, wobei die lochtransporlierendc /one ncben der Komponcntc A eine oder inch- 40 
rere weitere lochtransporlierendc. elekirolumincszierendc. clcktronenplransporlicrende und/oder elekironeninjiziercnde 
Vcrbindungcn enihalten kann, wobei mindestens eine Zone vorhanden ist, cinzclnc Zoncn weggelassen werden konnen 
und die vorhandenc(n) /x>ne(n) mchrere Aulgaben ubernehmen kann. 

Als lumineszierendes Material (Komponcntc C) konnen solche Substanzcn eingesetzl werden, die Photolumincszcnx 
/.eigen. d. h. Fluoreszcnz- und Laserfarbslottc, aber aueh Metallkomplcxe und Chelate oder anorganisehe Nanoleilehcn. 45 

Beispiele fur Fluoreszcnz- und Laser far bslolTc sind S til bene, Disiilbene, MelhinfarbstoiVc, Cumarinc, Naphthalimide, 
Pcrylenc. Rubren. Chinaeridone, Phenanthrene, Anthraeenc, Phlhalocy amine usw. Weilerc Beispiele sind in 1:P- 
A 5A2 798 beschrieben. 

Bei den Metallkomplexen konnen generell ein-. zwei- oder drciwerligc Metal le bcnutzl werden, von denen bekannt 
isl, daG sic .Chelate bilden. 50 

Das Metal! kann ein ein-, zwei- oder dreiwertiges Metall sein. bcispielsweise Lithium. Natrium, Kaliuni. Magnesium, 
Calcium. Bor, Aluminium. Gallium, Indium, Sellcnde linlen. Als anorganisehe Nanoleilehcn eignen sich bcispielsweise 
ITalbleiter wie (MS, CdSe. ZnS oder /nO. 

Geeigncte Beispiele fur die Komponcntc C) sind die Oxin-Komplexc (8-Hydroxychinolin-Komplexe) von AP + , 
Mg J+ . fn i+ . Ga J \ Xn'- + . Be 2 *, Li + . Ca*\ Na + oder Aluniiniumtris(5-mclhyloxin)K und Galliumtris(5-chloro-chinolin). 55 
Aueh Komplcxe mil Seliene nerd- M eta lien sind einsclzbar. 

Beispiele fur Metallkomplcxe sind 

6D 
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Inq*. Gaq> Znqi. Bcq2, Mgq2* 

oder AUqa);», Ga(qa)n. In(qa)<. /.n(qaK Be(qab, Mg(qa) : wobei 
(qa) fiir 
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sicht. 

lis konncn auch Metallkomplcxc cingesctzt wcrclcn. die iibcr unicrschicdlichc Resle verfugen. Beispicle furdcrartigc 
lo Verbindungen sind Alq 2 OR, Gaq 2 OlCAl(qa) 2 OR. Ga(qa) 2 OR, Alqa 2 OCOR, Ga(qa)2 OCOR, Aiq 2 X und Gaq 2 X so- 
wic Al(qa) 2 X und Ga(qa) 2 X wobci X fur Halogen slchl und wobci R fur jeweils gegcbenenfalls subsliluierles Alkyl. 
Aryl, Arylalkyl und Cycloalky! siehcn, vor/ugsweise fiir jeweils gcgcbcncnfalls dureh Halogen und/oder Cyano subsli- 
tuierlcs r r ('i 2 -Alkyl, insbesondere C'i -C ! K - A IkyK C 4 -( V* 'ycloalkyl. inshesondcre (Vclopcniyl oder C'yclohexyl, Aryl 
mit 6 bis 20C-Atomcn, insbesondere Phenyl, Naphlhyl, Phenyl-Cj-Ca-atkyl, wobei die cyelisehcn und aromatischen Rc- 
15 sle auch C|-C 4 -alkylsubsLiluicrt sein konncn. 

Die Kohlcnstoffkctten sind jeweils gcradketiig oder vcrzwcigl. 

Fiine Zusamtnenslcllung geeignelcr Metallkomplcxc und eleklroncnlcilendcr Verbindungen isl in EP-A 525 739, EP- 
A 579 151 und EP-A 757 088 wiedergegeben. Tlcrstcllungsverfahren sind beispiclsweise in US-A 4 769 292 beschrie- 
bcn. 

20 lis konncn auch Mischungen untersehiedlieher Metallkomplcxc eingeselxt werden. 

Als Binder B) konncn Polyinere und/odcr ('opolynicre 'wic z. B. Polycarbonate. Polycslcrcarbonate. Polyslyrol, Poly- 
a-meihylstyrol, Copolynierc des Styrols wic SAN oder Siyrolacrylale, Polysulfone, Polynierisate auf Basis. von Vtnyl- 
gruppen-haltigen Monomercn wic z. B. Poly(meth)acrylalc, Polyvinylpyrrolidon, PolyvinylcarhazpL Vinylacciat- und 
Vinylalkoholpolymere und -copolynierc. Polyolcfine, cyclischc Olclfincopolymere, Phcnoxyharzc usw. cingesctzt wcr- 

25 den. Es konncn auch Mischungen vcrschicdcner Polyinere cingesctzt werden. Die polymcren Binder B). weisen Molcku- 
largewichle von 1 (XX) bis 200 (XX) g/rnol auf. sind loslich und filmbildend und sind im sichtbareri Speklralbereich Lrans- 
parcnt. Sic sind z. B. bcschricbcn in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering. 2 nd Ed. bei A. Wi ley- In terse i- 
encepublicaiion. 

Die Koniponentcn konncn aber auch in scparatcn Schichtcn angeordnct sein. 
no Die cinzclncn Zoncn des clekirolumineszierenden Elements konncn cntwedcr aus einer Ixisung <xler durch Deposition 
aus dcr Gasphase oder eincr Kombination bcidcr Vcrfahrcn abgcschicdcn werden. 

Zur Herstellung des Schichtaufbaus werden beispiclsweise in cinein gccignctcn Loscmitlcl gclosl und durch GicBen, 
Rakcln, Drucken oder spincoaling auf cine gecigncte Untcrlagc aufgebracht. Dabei kann es sich z. B. uin Glas oder cin 
KunststotTmaterial handeln, das mit einer gegcbenenfalls transparenten Elektrode versehen ist. Als KunststofYmatcrial 
35 kann z. B. einc Eolie aus Polycarbonai, Polyester wie Polyelhylenterephthalai oder Polycthylcnnaphthalat, Polysulfon 
oder Pol yi mid cingcsctzl werden. 

Als transparente und scmitransparcnlc Elckfrodcn sind geeignct 
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a) Mctalloxidc, z. B. Indium-Zinn-Oxid (ITO). Zinnoxid (NESA), Zinkoxid, dotiertes Zinnoxid, dolierles Zink- 
oxid. etc., 

b) scmitransparcnlc Metallfnne, z. B. Au, Pi, Ag, C'u etc., 

c) leittahige Polymerfilme wie Polyaniline, Polythiophcne, etc. 



Die Mclalloxid- und die scmilransparenien Metallhlmelektroden werden durch Techniken wie Aufdampfen. Aufspui- 
45 tern. Platinierung. etc., in dunner Schichl aufgebracht. Die leitlahigcn Polymerlilme werden durch Techniken wic Spin- 
coaten. Casting, Rakcln, Drucken etc. aus der I^osung aufgebracht. 

Die Dicke der transparenten bzw. scmilransparenien Elektrode betragl 3 nm bis etwa mehrerc um, vorzugsweise 
10 nm bis 5(H) nm. 

In einer bevor/ugten Anordnung wird das elektrolumineszierende Element direkt auf die Anode aufgebracht. In einer 
5o alternaiiven Ausfuhrungsform kann das elektrolumineszierende Elemeni auf den mil einer Katiode versehenen Triiger 
aufyebrachi werden. 

Die Dicke des elekirolimiinesziercnden Elemcnis betragl im allgemcinen 10 nm bis 5 mn. vorzugsweise 20 nmbis 
1 um. besonders bevorzugt 50 nm bis 600 nm. 

Einc Zusammenstellung von gccignctcn ladungsiransportierenden Zwischenschichtcn, bei denen es sich um loch- 
55 und/oder clektroncnleiicndcn Materialien handeln kann. die in polymerer oder niedcrmolekularer Eonn gcgcbcncnfalls 
als Blend vorliegcn konncn, ist in EP-A 5A2 798 aufgeluhrl. 

Der Gchali an niedermolekularen Verbindungen - lochinjizierendc. lochiransponiercnde, elektrolumineszierende, 
elcktronenleiiende und elckironeninji/.iercndc Suhsianzen - in einem polymcren Binder isl im allgemcinen im Bereich 
von 2 bis 97 Gew.-% variierbar; bevorzugt beiragl der Gehali 5 bis 95 Gew. -%. besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew.-%. 
60 insbesondere 10 bis 85 (icw.-^,. 

Eilinbildendc niedermolekulare Verbindungen konncn auch in reiner Eorm (100%ig) cingesctzt werden. 

Blends, die ausschlietilich aus niedermolekularen Verbindungen beslehen, konncn durch Deposition aus der Gasphase 
abgcschicdcn werden. loslichc und liimbildende Blends, die neben niedermolekularen Verbindungen auch eincn Binder 
B) enihaUcn konncn (nicht notwendigerweisc), konncn aus einer Losung z. B. mitiels Spin-Coating, Giclien, Rakcln. 
65 Drucken deponierl werden. 

Es ist audi moglich, emiiliercnde und/oder elcktronenleiiende Substanzen in einer separaien Schichl auf die lochlei- 
lende Schichl mil der Komponenie A aul'zubringen. Dabei kann cine emiiliercnde Substanzauch der die Verbindung A 
enihalienden Schichl zudotierl ("Dopani") und zusiitzlich cine elcktronenleiiende Substan/. aufgebrachl werden. Einc 



BNSDOCID <DE i95'225SA* 



. DE 198 12 258 A i 



elektrolumincs/.ierendc Subslan/. kann auchclcrclcklroncninji/icrcndcn b/.w. eleklronenleilenden Schichl zugeset/.l wcr- 
dcn. 

Der Gchalt an niedermolekularcn lilcktronenlcitern im polymcren Binder ist iiu Bcreich von 2 bis 95 Gcw.-% variicr- 
bar; bevor/.ugi belrugi dor Gchalt 5 bis 90 Gcw.-%, besonders bevor/.ugl 10 bis 85 Gcw.-%. Pilmbildende lilektroncnlei- 
icr konncn auch in reincr ponn (100%ig) cingescl/.l werden. 

Die Gegeneleklrode y.u dcr sich auf dcin Triigcr bcfindlichcn Llektrode bestcht aus einer leilfahigcn Subslan*/, die ge- 
gcbcnenfalls transparent isl, enthalt vor/.ugsweise Mctalle, /. B. (.'a, Al, Au, Ag, Mg, In, cic. oder Lcgierungcn und Me- 
lalloxide, leitfahigc Polymerc die durch Technikcn wie /.. B. Aufdampfen, Aufsputlcrn, Plaiinicrung. Druckcn, GicBen 
oder Rakcln aufgcbrachl werden konnen. 

Die crlindungsgcmaBe Anordnung wird durch zwei elekirische Zufuhrungen (*/.. B. Metal Idrahie) mil den beiden lilek- 
troden in Kontakt gcbracht. 

Die Anordnungen emitticrcn bcim An lege h eincr Gleichspannung ini Bercich von 0,1 bis 100 Volt Licht der Wellen- 
lange von 200 bis 2 000 mn. 

Die crfindungsgcmaBen Anordnungen sind zur ITerslellung von Iiinheitcn /.ur Bcleuchtung und zur I nfon nation sdar- 
stcllung gccignel. 

Beispiele 
Be i spiel 1 

.Bcim crfindungsgetiiiiBcn Aufbau einer organischen Lcuchtdiode (OLliD) wird IblgcndcnitaBcn vorgegangen: 

* 

1. Reinigung des ITO-Substrats . 

rrO-beschichlctes Gla's (Merck Bal/xrs AG, Purslenlum Liehtcnsiein, Part. No. 253 674 X0) wird in 50 mm x 
,' 50 'mm groBc Stucke (Substrate) geschnitlen'. Die Substrate werden anschlicBcnd in 3%igcr waBrigcr Mukasollo- 
sung iin UUrascliallbad 15 min lang gcreinigt. Danach werden die Subslrale init deslilliertem Wasser gespull und in 
eincr Zen trifugc irocken gcschlcudcrt. Diescr Spiil- und Trockcnvorgang wird 10 nial wicdcrholt. 
" " '2. Aufbringen der Baytron® P-Schichl auf das ITO 

liiwa 10 ml dcr ca. 1.2%igcn PoIy(elhylcndioxyihiophcn)Polysulphonsaurc-T^6sung (BAYHR AG, Levcrkusen, 
Dcutschland, Bay iron® P) werden filiriert (Millipore HV, 0,45 um). Das Substrai wird anschlicBcnd auf cine Lack- 
schlcudcr gelegt und die ifiltriertc Losung wird auf der ITO-bcschichtclcri Scite des Substrats vcrlcilt. AnschlicBcnd 
wird die uberstchende Losung durch Rotation des Tellers bei 500 U/min ubcr den Zeitraum von 3 min abgcschleu- 
dcrt. Danach wird das so bcschichtcie Subslrat 5 min lang bci 1 10°C auf eincr Hci/plaltc getrocknet. Die Schichl- 
dieke bet rag t 60 mn (Ten cor, Alphastcp 200). 

3. Aufbringen der lochlcitendcn Schichl 

5 ml eincr l,5%igcn Diehlorethanlosung aus 1 Gew.-Teil Polyvinylcarba/.ol (PVK) (BASF, Ludwigshafen, 
Dcutschland. Luvican) und 2 Gcw.-Tcile des Amins A werden filtriert (Millipore TIV, 0,45 um) und auf dcr getrock- 
net en Baytron P Schichl vcrlcilt. AnschlicBcnd wird die iibcrstehende Losung durch Rotation des Tellers bei 800 
U/min 50 sec. lang abgeschlcudcrt. Danach wird das so bcschichletc Substrai. 5 min lang bei 110°C auf eincr ITeiz- 
plattc getrocknet. Die Gesamtschichtdicke betriigt 150 nm. 

4. Aufbringen der lichicmittiercnden/elcklroneninji/.iercndcn Schichl 

5 ml eincr l,5%igcn Methanollosung ausdem Metallkomplcx 1 werden filtriert (Millipore HV, 0,45 um) und auf det- 
ect rock net cn lochlcilendcn Schichl vcrteili. AnschlicBcnd wird die iibcrstehendc Losung durch Rotation des tellers 
bei 400 U/min 30 sec. lang abgeschlcudcrt. Danach wird das so bcschichtcie Substrat 5 min lang bei 1 U)°C auf eincr 
TTei/.plattc getrocknet. Die Gesamlschichldicke belriigl 200 nm. 

5. Aufdampfen dcr Met all kathode 

Auf das organischc Schichtsystcin wird cine Metallelekirodc gcdampft. Dazu wird das Substrat mil dcin organi- 
schen Schichtsyslcm nach untcn auf cine Lochmaskc (Lochdurchmcsser 5 mm) gelegt. Aus zwei Aufdampfschiff- 
chen werden bei eincmDruck von 10" ' Pa parallel die Llcmenlc Mg und Ag vcrdampft. Die Aufdampfraten betra- 
gen fur Mg: 28 A/sec und fur Ag: 2 A/sec. Die Dickc dcr aufgedampflen Mclallkontakic hclragl 500 mu. 

Die beiden Llekiroden der organischen T .V.D werden fiber elekirische Zufuhrungen mil eincr Spannungsqucllc verbun- 
clen. Dcr posilive Pol ist mil dcr ITO-Llekirode, der negative Pol ist mil dcr MgAg-Lleklrode verbunden. 

Bercits ab eincr Spannung von 3 Volt laBl sich miteiner Pholodiodc (KG & G C30809L) Uicklrolumincszcnz nachwei- 
sen. Bei eincr Spannung von 10 Volt llicBl ein l'lachenslrom von 35 tuA/cnr und die Lleklrolumines/.cnz isl gut sichtbar. 
Die i *arbe der lilektrolumines/.en/. ist grun-blau. 

Bcispic! 2 

Vorge hen bcim erlindungsgcmlilScn Aufhau einer OLP.D wie in Bcispicl L mil folgendem Unlerschicd: 

5 ml eincr l,0%igcn Methanollosung bestchend aus 1 Cjew.-Tcil Metallkomplcx 1 und 0,02 Gcw.-Tcile Huorcs- 
zen/.farbslolT 1 : werden filtriert (Millipore HV, 0,45 um) und auf dcr gelrocknetcn lochlcitendcn Schichl vcrlcilt. 
AnschlicBcnd wird die uberslehende Losung durch Rotation des lellers bei 400 U/min 30 sec lang abgeschlcuderl. 
Danach wird das so bcschichtcie Subslrat 5 min lang bci IKV'C auf eincr ITci/.pbtic getrocknet. 

Ab eincr Spannung von 3 Volt laBi sich mil eincr Pholodiodc (lid & G C30X09H ) Llcktrolumines/.en/. nachweiscn. Bci 
einer Spannung von 10 Volt ijieBl ein lilichcnstrom von ISOmA/ciir uml die lilekirolumincszcnz isl gut sichtbar. Die 
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Farbc tier Hlcklrolumincszch/. isi griin-blau. 

Bcispicl 3 

5 Vorgchcn beim crlindungsgemaGen Aufnati ciner OT.liD wic in Bcispicl 1, mil folgcndem Untcrschicd: 

- 5 ml ciner 1.0%igcn Mcthanollosung Melallkomplcx 2 werden filiriert (Millipore HY 0,45 um) und auf dcr gc- 
Irocknclcn lochlciienden Schichi vcrlcilt. AnschlicBcnd wird die ubcrslchendc Ixjsung dure h .Rotation des Tellers 
bei 250 U/min 40 sec lang abgeschleuderl. Danach wird das so beschichtclc Substrat 5 niin lang bei 110 J C aut cincr 
10 Heizplatic gcirockncl. 

Ab ciner Spannung von 3 Voll laBt sich mil ciner Photodicxle (EG & G C30809E) Elektrolumincszen/ nachweiscn. Bei 
cincr Spannung von 10 Volt flieBi cin Flachensironi von 100 mA/cnr und die nicklroluiTiincs7.cn/. isi. gut sichlbar. Die 
Farbe der Hleklroluniineszen/ isi grun-blau. 

15 

Antin A 
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Llckiroleiicndc Schichl: Alq3 aufgedampfi ca. 60 nm bci cinem Druck von IOe-6 inbar. 
Kaihcxic: MgAg (10 : 1) aufgedampfi (Kodcposilion), Schichldickc ca. 2(X)nm. 
Lichlcmission: gelb 

Bei cincr Spannung von 9 Vol! flieBl cin Slrom von 54 iiiA/cm ; die Lichtintensitat bclragi .1200 Cd/nr. 
5 ... 

Bcispicl 7 

Subsirat: Baliracon 255 (Finna Bal/.crs) 

io Lochinji/.ierende Schichl: Bayiron^P (Bayer AG, Leverkuscn) ca. 1 ,2%ige LOsung, Loscmiuel IT2O, aufgeschleuden bci 
800 U/min. Schichldickc ca. 70 nm. 

Lochleitende Schichl: PS + Ainin A (1 : 2) aus Losungsmittclgemisch Cyclohexan/THF (1 : 10), l%ige Losung aufge- 
schleuden bei 8(X) U/min. Schichldickc ca. 60 mh. 

Hlcktroncnlcilcndc Schichl: Mciallkomplcx 3, l%ig aus Methanol bei 300 U/min aufgeschleuden, Schichldickc ca. 
is 30 n m. 

Kathode; MgAg (10 : 1 ) aufgcdampft (Kodcposilion), Schichldickc ca. 2(X) nm. 

Bci ciner Spannung von 9 Voll IlicLJl cin Strom von 21 mA/cm 2 ; die Lichtimensilal bctnigt 212 Cd/nr. 

Lichlcmission: blaugrun 

20 Mciallkomplcx 3: 



25 



30 



35 




Bcispicl 8 

Subsirat: Baliracon 255 (Mrma Bal/ers) 

Lochinji/.ierende Schichl: Baytron^P (Bayer AG, Leverkuscn) ca. l%igc Losung, Losemitiel TLO, aufgeschleuden bei 
800 U/min. Schichldickc ca. 70 nm. 

Lochleitende Schichl: PVK + Amin A (1 : 2) aus I Asungsmillelgcmisch Cyclohexan/TITF (1 : 10), l%igc Ixxsung auf- 
geschleuden bci 800 U/min. Schichldickc ca. 60 nm. 

lileklroncnlcitendc Schichl: Alq* aufgcdampft ca. 60 nm bci cinem Druck von 10e-6 mbar. 
Kathode: MgAg (10 : 1) aufgedampfi (Kodcposilion). Schichldickc ca. 2(X) nm. 

Bci cincr Spannung von 8 Volt IlicBt cin Strom von 30 niA/ciir; die Lichlintensital bclragi 5tX) Cd/nr. 

Bcispicl 9 

Subsirat: Baliracon 255 (Firma Bal/.crs) 

Lochinji/.ierende Schichl: Bayiron®P (Bayer AG, Leverkuscn) ca. l,2%igc Losung, Loseniiltel 1LO, aufgeschleuden bci 
800 U/min. Schichldickc ca. 70 nm. 

Lochleitende Schichl: PVK + Amin B (1 : 1) aus Losungsmittel Dichlorcihan, l%ige Losung, aufgeschleuden bci 800 
U/min. Schichldickc ca. 60 nm. 

Hlcktroncnlcilcndc Schichl: Alq-3 aufgedampfi ca. 60 nm bci cinem Druck von l()c-6 mbar. 
Kathode: MgAg (10 : 1) aufgedampfi (Kodcposilion). Schichldickc cu. 2(X) nm. 

Bei cincr Spannung von 14 Voll flicBi cin Strom von 55 inA/cnr; die Lichiiniensitat betragi 521 Cd/nr. 

Bcispicl 10 . 

Subsirat: Baliracon 255 (Firma Bal/.crs) 

Lochinji/.ierende Schichl: Baylron®P (Bayer AG, Leverkuscn) ca. 1.2%ige Losung, Ldsciniiiel 1LO, aufgeschleuden bei 
800 U/min. Schichldickc ca. 70 nm. 
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Lochlcitendc Schichl: PVK + Amin C (1 : 1) aus Losungsmiucl Dichiorclhan, l%igc Losung, aufgcschlcuden bci 800 
U/min. Schichtdickc ca. 60 nm. 

1 L le kl rone n lei tende Schichl: Metal Ikomplcx 3, l%ig aus Methanol bci 300 U/fiiin aufgcschlcuderl, Schichtdickc ca. 
30 nm. 

Km node: MgAg (10 : 1) aulgcrfafiipft (Kndcpnsiiion). Schichtdickc c;i. 2(X) nm. 5 
Bci eincr Spannung von 1 1 Volt IlieBl ein Slroni von 29 niA/cur; die Lichlintcnsital belragt 315 Cd/m 2 . 
Lichtctnission: blaugriin 

Antin li 

10 




Palcntanspriichc 

fit) 

1. Kleklrolunrincs/.ierendc Anordnungen, enthaltend cin SubsiraU cine Anode, ein clektrolumineszierendes lile- 
iiieni und cine Kathode, wobei wcnigslens cine der beiden Rlektroden ini sichlbaren Spektralhereich transparent 
b/w. semitransparent ist und das clektrolumines/ierende l:lcnicnt der Reihe nach enlhalten kann: 
Mine loehinjizicrendc '/one, lochlransportiercnde /one, elektroluniines/.icrende Zone, clektronentransporticrcnde 
/one und cine elektroncninji/ierende Zone, da (lurch ^ckennzcichnel, dati die lochinji/.icrcndc Zone ein neui rales (o 
oder kalionisches Polyihiophen <lcr Fonnel (I) cnlhalt. 



BNSDOCID- <DE :9812256A1 I 



10 



15 



20 



25 



35 



40 



45 



50 



55 



ft) 



DE 198 12 258 A 1 



) c 



(I), 



n 

wobci 

Q 1 und Q 2 unabhangig voncinander fiir WasserstofT, gcgcbcnenfalls subsliluiertcs (V* -20-Alkyl, CTT 2 OTT odcr C 6 - 
Cu-Aryl stehcn odcr 

Q 1 und Q 2 zusanimcn -(CIl2), n -CH2- mil m = 0 bis 12, vorzugsweisc 1 bis 5, CVCi 4 -Arylcn bedcutcn, und 
n fiir cine ganzc Zahl von 2 bis 10000, vor/.ugsweisc 5 bis 5000 stent, 

und die an die lochinjizierende Zone angrcn/ende lochleitcnde Zone cine odcr mchrcrc aromatische Aminvcrbin- 
dungen. 

2. Hlckiroluniincs/.icrendc Anordnungcn geriiaB Anspruch 1 , enlhallend cincn odcr mchrcrc transparent nolymcrc 
Binder B. 

3. lilekirolumincs/iercnde Anordnungen gcniaB Anspruch 1 und 2, wobci die aromatischen Amine fur mindestens 
cine Verbindung ausgewahll aus dcr aJIgemcincn l ; onncl (II) 



R 
R 



N- ~\ 




(II), 



in wclcher 

}<2 ftir WasserstofT. gcgcbcnenfalls subsliluiertcs Alkyl odcr Halogen stent. 

R< und R 4 unabhiingig voncinander fur gcgcbcnenfalls subsliluiertcs Q-Qo-Alkyl. Alkoxycarbonyl-subsiiiuiertes 
Ci-Cio-AIkyl. jewcils gcgcbcnenfalls subsliluiertcs Aryl, Aralkyl odcr Cycloalkyl stehcn. 
4. Iilekirolunnnes/.ierende Anordnungen gcniaB Anspruch 3. wobci in Formcl (II) 

R< und R4 unabhangig voncinander fiir C r Qi-Alkyl, Ci-CVAlkoxycarbonyl-C^-CValkyl, jewcils gcgcbcnenfalls 
durch (V^VAIkyl und/odcr C r C 4 - A lkoxy subsliluiertcs Phenyl-CrCValkyl, Naphlhyl-C'i-CValkyl, Cyclopentyl, 
Cyciohcxyl, Phenyl, Naphlhyl odcr Anlhracyl stehcn und 

R : fiir Wassersloff C|-CVAIkyl odcr Halogen siehi und/odcr aus folgcndcn Verbindungcn ausgewahll isl: 
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Me 






10 



15 



20 



25 



30 



Me = Methyl. 

5. nicklroluinincsziercndc Anordnungen gcmuB Anspruch 1 bis 4, wobci das aromatische Arnin ausgcwiihll is! aus 
folgcndcn Verbindungen: 
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6. Elcktrolumincs/iercndc Anordnungcn gemaG Anspruch 1 bis 5, cnthullcnd wcitcrc Ix>chlcilcr, wclchc von d 
Komponcnic A vcrschicdcn sind. 

7. Elektroluniines/.ierende Anordnungcn gcmaB Anspruch 1 bis 6. en thai lend neulrales oder kationisches Pol villi 
phen der Fonnol (la) und/odcr (lb) odor ein Genii sch 
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Q-* unci Q 1 unabhiingig voncinander fur WasscrsloiT, gcgebenen falls subslituiertes C\- bis Cu<-Alkyl, (,V bis C12-AI- 
kcnyl, C T bis C r Cycloalkyl, C r bis C LS -Aralkyl, C 6 - his C ur Ar>L C|- bis C lir Alkoxy, cxlcr (V bis C, 8 -Alky- 
loxvestcr stent und 

Q- unci Q unahhangig voncinander fiir WasscrsloiT, mil jcwcils niindestcns cincr Sulfonatgnippe subsliiuicrtcs C\- 
bis C:, x -AlkyL C?- bis C, 7 -Alkcnyl, C v bis (VCycloalkvl, (V bis ds-Aralkyl, CV bis C m -Aryl, Cj- bis Cix-AI- 
koxy, cxlcr (' r bis CucAlkyloxycstcr slehi, wobci falls fiir WasscrsloiT slehi, Q° vcrschicdcn von WasscrsloiT isl 
und umgckchrl, n fur cine gan/.c Zahl von 2 bis UXXX) sleht. 

8. Iilcklroluniincs/.icrcndc Anordnungcn gcmaB Anspruch 7, cnlhaltcnd kalionischc b/.w. nculralc Polyihiophene 
dcrl'ormcln (Ia-1) und(rb-l) 
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wonn 

Q 5 und n in Anspruch 7 angegebene Bedeulung haben. 

9. Elckirolumincszicrendc Anordnungcn gcmaB Anspruch 1 bis 8, enthaltcnd als Polyanioncn, die Anioncn von 
polymeren Carbonsauren und/oder polymeren Sulfonsauren, wclchc auch Copolymere von Vinylcarbon- und Vi- 
nylsulfonsaurcn mil anderen polymcrisicrbarcn Monomcren scin konncn. 

10. lilcktrolumincs/.icrcnde Anordnungcn gem at? Anspruch 1 bis 10, cnlhaltcnd Polyslyrolsulfonsaure als Gcgc- 
nion und/odcrcin Hrdalkalisalz davon. 

11. Hlektrolumines/.iercndc Anordnungcn gcmaB Anspruch 1 bis 9, cnlhaltcnd cin lumineszierendes Material 
CKomponentc C). 

12. Klckirolumines/.icrcndc Anordnungcn gcmaB Anspruch 10, enthaltcnd Subslan/.en die Phololumincs/.en/. y.ei- 
gen. Meiallkomplcxe, Chelate oder anorganischc Nanoleilchen. 

13. Klekirolumines/.ierende Anordnungcn gcmaB Anspruch 12, enthaltcnd mindestens cine Verbindung ausge- 
wahlt aus derGruppe von Stilbene, Disiilbcnc. Mclhinfarbstoflc, Cumarine, Naphihalimidc, Pcrylcnc, Rubrcn. Chi- 
naeridone, Phenanthrcnc, Anthracene, Phthalocyamine, Meiallkomplcxe von cin-, /Avei- odcr dreiwertigen Mctal- 
len. wclchc Chelate bilden, odcr anorganischc Nanoleilchcn. 

14. lileklrolumincs/icrcndc Anordnungcn gcmaB Anspruch 13, wobci das Mclall ausgcwahll isl aus dcr Gruppc 
von Uihium, Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Bor, Aluminium, Gallium. Indium, Seltcndc Tirdcn und die 
anorganischen Nanoleilchcn ausgewiihll aus derGruppe von CdS, CdSe, ZnS oder /,nO. 

15. Kleklrolumines/.iercnde Anordnungcn gcmaB Anspruch 14. enlhallend cinen oder cine Mischung von Oxin- 
Komplexen (8-ITydroxychinolin-Komplcxc) von Al <+ , Mg 2+ . In" + , Ga* ,+ , Zn 2 ~, Bc 2+ , T Ca 2+ , Na + odcr Altimini- 
umtris-(5-methyloxin)K, Galliumiris(5-chloro-chinolin) odcr Selicncnerd-Meiallen. 

16. lileklrolumincs/icrende Anordnungcn gcmaB Anspruch 15, enthaltcnd Meiallkomplcxe ausgcwahll aus 




Alq3 q = 



Inq Gaq 3 . Xnq 2 , Bcq?. Mgq^, 

cxlcr Al(qa)j, Ga(qa)j. [n(qa>3, Zn(qa)2, Bc(qa)2. Mg(qa): wobci 
(qa) fiir 
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